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STRESZCZENIE 

 

w 

elektrycznej i parametry pracy. 

 

 

SUMMARY 

 
This paper is devoted to the analysis of the impact of 

environmental conditions on the performance of solar 

modules. The purpose of this work was to analyze the 

such as: fill factor, efficiency, power. A mobile test stand for 

testing solar modules was presented. The analysis was carried 

the single crystal module and the polycrystalline module 

were analyzed. Analysis of the test results showed that setting 

for both types of modules. 

 

 

WPROWADZENIE 

 

 miejsca na kuli ziemskiej. Do jej 

 

Kruszelnicka W. 

et al. 2015, Kruszelnicka W. 2016, Kruszelnicka W. et 

al. 2017]. 

est strumieniem 

sekundzie do powierzchni 

Ziemi dociera promieniowanie o mocy 1,367 kW/m
2 

[ ]. Podczas 

tracona w wyniku rozproszenia, odbicia i absorpcji. W 

efekcie do powierzchni ziemi promieniowanie 

rozproszonego [Jiang F., Wong A. 2005, Kruszelnicka 

W. et al. 2017].  

najpopularniejszych technologii zalicza 

Gail-Angee M. 

2013, Koniszewski A. ki A. 2016].  

e

 

an

- i polikrystalicznego) 

 

 

 

 

 

lenia w zakresie 

elementy (Rys. 1.): 
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przedstawiono na rys. 2.), 

 Komputer PC. 

 

 
Rys. 1. Model stanowiska pomiarowego [Skibowski 

M. 2012] 

 

 
Rys. 2. Schemat blokowy  pomiarowego 

[Skibowski M. 2012] 

 

Badana instalacja fotowoltaiczna typu off-grid, 

Zastosowany inwerter MEAN WELL TN-1500, 

 W badaniach 

 

 m - D Seria 250W 

firmy SUNGEN, 

 m -30 firmy 

BYD. 

-D Seria 250W o 

 

hartowane  

enkapsulacji z wielowarstwowych laminowanych 

[Dane katalogowe firmy SUNGEN]. 

- 

polikrystaliczny BYD 240P6-

 

katalogowe 

 

 

 

 

 

fotowoltaicznych. B

2

 sensorem w postaci fotodiody 

BPW34. 

-

I- iejszaniu rezystancji 

 do maksymalnej i 

w godzinach od 15:00 do 16:00. 

w 

w 

od 792 do 806 W/m
2
.  

 

t 

 Podczas wyznaczania 

-  

 
zakres pomiarowy: 0-

2000 W/m
2 2

, 

 : +/-5%),  

 
(zakres pomiarowy: -

,  

 zakres pomiarowy 0-10 A, 

-5%), 

 zakres pomiarowy: 0-100 V, 

- 5%),  

 moc. 

Tempera
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Tabela 1 Dane katalogowe firmy SUNGEN, 

Dane katalogowe firmy BYD] 

Model SGM-250D 
BYD 

240P6-30 

Moc znamionowa Pmax 250W 240Wp 

 38,1V 37,30V 

 
8,79A 8,57A 

Vpmax 
30,7V 29,64V 

 8,14A 8,10A 

 15,3% 14,14% 

Model SGM-250D 
BYD 

240P6-30 

Vmp 
-0,34%/K -  

Vmp 
+0,037%/K  

 -0,48%/K -  

Liczba Ogniw 60 ( 10x6 ) 60  (10x6 ) 

Rozmiary: mm   

 19,5kg 18,9kg 

Diody typu Bypass 6 diod 6 diod 

 
wiatru: 2400Pa wiatru: 2000Pa 

Bezpiecznik 15A 15A 

Temperatura pracy 
-40~+85 (-

 

-40~+85 (-40

 

Temperatura przechowywania 
-40~+85 (-

 

-40~+85 (-

 

 
  

 

-

FF   

oraz rezystancji optymalnej Ropt. W obliczeniach 

 

 

 FF (fill factor) 

wa. Jest to stosunek powierzchni 

IMPP i UMPP do powierzchni 

ISC i UOC i 

 

max MPP MPP

SC OC SC OC

P I U
FF

I U I U
           (1) 

gdzie: 

IMPP - nkcie mocy 

maksymalnej, A, 

UMPP - 

maksymalnej, V, 

ISC   

UOC  

V. 

 

 

stosunek mocy maksymalnej do mocy promieniowania 

E 

S [ ]: 
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,%SC OC
I U

FF
E S

                   (2) 

 

mocy maksymalnej MPP (Maximum Power Point). 

, 

2016]: 

 

,MPP
opt

MPP

U
R

I
                                (3) 

 

 

WYNIKI I ICH ANALIZA 

 

I=f(U)) 

P=f(U)) dla 

monokrystalicznego i polikrystalicznego, 

i  

 

 

Na rysunku 3 przedstawiono wykres zbiorczy 

monokryst  

W rzeczywistych warunkach promieniowanie 

na poziomie 818 W/m
2

  mocy maksymalnej, 

 

 

Rysunek 1

 

 
Rysunek 2. Mo

 

 

 

e pochylenie zapewnia 

producenta w warunkach STC wynosi 14,7%, 

na

 

fotowoltaicznego tak, aby optymalne b

wykorzystanie mocy. 

 

 

Na rysunku 5 przedstawiono wykres zbiorczy 

 

polikrystalicznego BYD 240P6-30 dla badanych 

 

-
2
. 

standardowych. 

 

 
Rysunek 3. 
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Tabela 2  

 
Dane producenta 

(przy STC) 

 

0o 30o 90o 

oc [V] 37,9 32,2 33,6 33,3 

sc [A] 8,79 4,2 7,85 6,2 

mpp [V] 30,1 25,6 25,1 25,8 

mpp [A] 7,97 5,8 7,2 5,8 

Moc maksymalna Pmpp [W] 250,0 123,3 180,7 150,1 

Rezystancja optymalna Ropt  7,2 15,5 3,49 4,45 

 0,76 0,91 0,69 0,73 

 15,3 15,9 21,4 16,7 

2] 
1000 686,5* 757,5* 800,6* 

* 

 

  

 

 

 

w zakresie od 16,2% do 22,9%.  

mniejszej mocy nominalnej. Dotyczy to wszystkich 

 

w lepszym stopniu rozproszone promieniowanie 

 

 

 

Tabela 3  

Parametr  
Dane producenta 

(przy STC) 

 

0
o
 30

o
 90 

oc [V] 37,30 33,0 33,6 34,5 

sc [A] 8,57 5,53 8,2 5,73 

mpp [V] 29,64 26,3 23,5 27,1 

mpp [A] 8,10 5,10 7,61 6,41 

Moc maksymalna Pmpp [W] 240,0 131,7 192,6 173,7 

Rezystancja optymalna Ropt  7,2 5,15 3,32 4,23 

 0,76 0,72 0,70 0,88 

 14,14 16,2 22,9 22,2 

prosto
2
] 

1000 721,8
* 

747,2
* 

697,3
* 

*
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WNIOSKI 

 

 

trznych, 

 

 

Badania przeprowadzone w niniejszej pracy 

 

rzeczywistych). Przeprowadzona w pracy analiza 

chwilowych w rzeczywistych warunkach pracy. 

Podczas realizowanych bad

 

 

Uzyskana spra

bardziej sprawne), lecz  

ciami i uzyskiwanymi mocami 

technolo
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